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une énergie pour I’avenir ?

2 projets pour Nantes:
Nnavibus @ et MuLTHy @

semitan Nantes - mars 2019 - Pierre-Francois Gérard



Navibus @ Erdre

Navette fluviale a pile a combustible
dans le réseau des Transports Publics
de Nantes

Ecole Centrale
Audencia

Navibus passeur Erdre

«un bateau électrique
depuis 1995

*80 000 passagers annuels
*15 000 vélos
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Navibus @ Un projet ambitieux

Un projet réalisé par un consortium de 7 partenaires :
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et complexe

} Une démarche portée par la MH2 (Mission Hydrogéne)
et la Semitan

> Un consortium de 7 entreprises et institutions
’ Un terrain d’expérimentation et une culture GNV
} Un besoin a terme et une opportunité

’ Une volonté d’innovation pour Nantes Métropole
et la Semitan

} Des aides financiéres bienvenues

} Des réflexions et un travail sur la sécurité Q
et la réglementation avec: 5015,

> Des entreprises spécialistes, V
partenaires ou fournisseurs

symBl0O

> Une étude sociétale poussée
et une réflexion pédagogique

} Une action de formation dédiée H2

} Une exploitation affrétée
aupres d’un armateur fluvial :




Camrions L romesecas

Longueur: 10,40 m

Largeur:3,80m

Tirantd'eau:053m

Navigation sur I'Erdre {domaine fluvial)

2 passagers- 4 a 6 vélos

Catamaran

25 passagers avec demande de dérogation Aluminium
Accessibilité PMR Stockage : g kg maxi
Utilisation des instaliations existantes Logistique dédiée
(2 stations) Sécurité

Propulsion Respect de la réglementation :

Hydrogéne - Piles a combustible 2 x5 kW Nationale (DDTM)
Consommation : 1,3 Kg/jour- 350 bar et européenne (CCNR) -~ =
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Nantes

senitan W Matropole




RS T T o ey R S
g septembre 2017 : escorte de ’Energy Observer a son arrivée a Nantes
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Enquéte sociétale

L'enquéte par questionnaire s'est déroulée entre le 1*" octobre 2016 et le 8 février 2017
sur le Navibus Erdre, ainsi que dans le quartier de Port Boyer. Elle a été réalisée en amont
du projet Navibus Hz, et donc avant la mise en service de la nouvelle navette.

Nicolas Dupuis (psychologue social et doctorant en sociologie)

et Lisa Bruneliére (ingénieure d'étude psychologue) de I'Université du Littoral Céte d'Opale,

ont interrogé en face-a-face par questionnaire 218 passagers du Navibus Erdre,

65 promeneurs sur les rives de I’'Erdre et 30 habitants du quartier Port Boyer, pour un total
de 313 questionnaires réalisés, ainsi que 40 entretiens (Semitan, consortium Navibus H2,
Nantes Métropole, associations de quartier...). Les résultats qui sont présentés dans cette
synthése concernent principalement les 218 passagers du Navibus sur leur représentation
de I'hydrogéne et de la future navette.
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} Approvisionnement par Air Liquide

2 cadres normalisés Bso (Air Liquide)
200 bar

> Transfert hydrogéne par équilibrage
autonomie pour service les aprés midi
du lundi au vendredi

Logistique Distribution Utilisation
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Logistique et distribution a Port-Boyer
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> Equipement McPhy
capacité compression /jour : 10 kg

> 3 cadres normalisés B5o (Air Liquide) \

» Approvisionnement depuis ponton %
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Navibus @ des utilitaires de service C}WP

en preﬁguratlon du projet MulTHy

2 Kangoo H2 Semitan

Le pistolet de remplissage et mise a la terre Station H2 Le Béle (installation provisoire)
000, N
antes
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MULTHY@ Mutualisation de la distribution H2 O )
sur flottes captives a Nantes.
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Projet europeen FCH-JU 2015/ H2ME2 0“@

pour promouvoir la "mobilité électrique”et participer

au développement d'une filiere H2 avec démonstrateur

Cahier des charges techniques

Station de proczgé‘t'io: Get de distribution H2

sie;;;gcleyzgrl:wrpressi on;d?: tribution M
> Capacité : 25/30 Renault KangooH2/jour

2 camions Renault Maxity H2
1 Kangooensmn

Refroidissement
et auxiligires
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Electricité

I_l

E refroidissement

2 Kangoo d’affilée Electricité
2 autres Kangoo 1/2 h plus tard
Bus exclus (mais en option) = >

Compatibilité aux conditions
climatiques nantaises

} Permettre la facturation de ’hydrogéne

’ Pour une mise en service prévue fin 2018

MuLTHY@®

Electrolyseur

Station-service

Stockage
tampon basse
pression
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} Centre technique et d'exploitation mixte - CETEX Saint-Herblain bus + tramways
} 3 énergies : GNV/bus - Electricité/tramways - Diesel/bus et véhicules divers
} Site de remisage et de maintenance d'autobus (120) et de tramways (22)

> Station de compression/distribution GNVert = approvisionnement Semitan + public extérieur
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Partenariat sm;g DREAL 44

’ Etablissement en situation administrative
“Installations Classées pour la Protection de I'Environnement” (ICPE)

> Stockage d'hydrogéne (H2) { seuil de 100 kg nécessitant déclaration auprés de la DREAL
> Réglementation stations H2 en cours

> SDIS 44 : partenaire et conseiller au regard des travaux de "Recherche sécurité gaz”,
avec le SDIS86

} DREAL : partenaire, conseil et préparation
a la réglementation nationale et locale

Stockage B.P. 20 kg utiles
Stockage H.P. 15 kg utiles

Projet MULTHY © rdabisation o une station
lire-worvice M,
"
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1,5/1,7 kg/vehic.
Capacité/jour-24h  EL N

} Réalisation d'une étude de risques
} Stockage a l'air libre
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FUEL CELLS AND HYDROGEN

MuLTHy@ @ "I'IH.T“H[El!h‘.'-?'.‘. :". Mobi‘l)i?:ﬁurope ®







171117717

Q00
semitan VS



Q00
semitan VeSS



Les 3 véhicules existants : Kangoo H2
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Et la future clientéle potentielle...

Approvisionnement en hydrogéne

De 25/30 V.U.L. Renault Kangoo H2

® Flottes captives publiques et privées
(administrations, entreprises industrielles
et commerciales)

® Usage urbain
® Véhicules “zéro émission” et silencieux
De 2 camions de services urbains(3,5kg H2)

Approvisionnement 350 bar possible

pour un systéme 700 bar

Hyundai ix35 Toyota Mirai
... ou d'autres constructeurs européens a venir?
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Merci de votre attention
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