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Les objectifs de l’atelier 

» Favoriser les rencontres des acteurs en région 

» Partager des connaissances, retours d’expériences, 
outils... 

» Identifier les défis spécifiques à la thématique de l’atelier 

» Réfléchir, partager des solutions (existantes, à 
développer…) pour répondre aux défis : quoi faire ? 
comment faire ? avec qui ? 

» Alimenter le cahier de restitution : « changement 
climatique : comment s’adapter en Pays de la Loire »  
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Le déroulé de l’atelier 

Deux séquences 

» Matin - 11h15-12h30 :  

 Identifier, partager et prioriser les défis 
 

» Après-midi – 14h00-16h30 :  

Réfléchir, partager des solutions (existantes, à 
développer…) pour répondre aux défis : quoi faire ? 

comment faire ? avec qui ? 
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Le déroulé de la matinée 

Quatre temps 

» Contextualisation et propositions des défis – 11h20 

» Regard d’acteur et retour d’expérience – 11h30-
12h00 

o VENDÉE EAU, Jérôme BORTOLI, Directeur  

» Débat sur les défis – 12h00 -12h30 

» Priorisation des défis – en partant pour le déjeuner 
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Rappel des principaux impacts du changement climatique 

Les défis à débattre au sein de l’atelier 
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Rappel des principaux impacts du CC 

Les tendances climatiques 

 

 

 

Déjà observé : + 1°C depuis 1960 

Des étés, printemps et automnes de plus en plus chauds 

Déjà observé entre 1971 et 2014 :  

• Augmentation comprise entre 1,5°C et 
2°C des températures moyennes de 
l’été, du printemps et de l’automne 

• Augmentation du nombre annuel de 
journées chaudes comprise entre 5 et 
10 sur le littoral, entre 20 et 25 dans les 
terres 

A l’horizon 2071-2100, sans politique 
d’atténuation :  

• Jusqu’à + 5°C (T° moy. estivales) 

• Entre 19 et 51 journées chaudes de 
plus par an 

• La moyenne thermique de Saumur en 
2100 = celle de Lisbonne aujourd’hui 
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Rappel des principaux impacts du CC 

Des hivers un peu moins rigoureux 

Déjà observé entre 1971 et 2014 :  

• Pas de changement significatif de la 
température moyenne hivernale 

• Pas de changement du nombre annuel de 
jours de gels sur le littoral, une baisse 
comprise entre 15 et 20 jours dans les terres 

A l’horizon 2071-2100 sans 
politique d’atténuation :  

• Jusqu’à +3°C (T° moy. 
hivernales) 

• Entre 17 et 22 jours de gel 
de moins par an 

 

Prudence sur l’évolution des précipitations 

Déjà observé entre 1971 et 
2014 :  

• Evolution des 
précipitations automnales 
de + 54 mm à Angers 

 

A l’horizon 2071-2100 sans politique 
d’atténuation :  

• Certains modèles (pas tous) prédisent 
des baisses printanières et estivales 

• Des épisodes pluvieux peut-être moins 
nombreux mais plus intenses 
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Rappel des principaux impacts du CC 

Des évènements extrêmes, plus fréquents et plus intenses 

• Canicules  

• Inondation / 
submersions marines 

• Sécheresses 

• Incendie 

 

Xynthia (2010) : 53 décès, 2 milliards de 
dégâts matériels 

Canicule de 2003 : pic de surmortalité de 
70% constaté au Mans 

+ du ¼ du littoral atlantique exposé à 
l’érosion côtière :  

60 000 bâtiments et 3 000 km de 
route sous le niveau marin 

Le niveau des océans va monter 

A l’horizon 2071-2100 (sans politique d’atténuation) :  

• Augmentation comprise entre 26 et 98 cm du niveau de la mer 
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Les défis à débattre 

Des propositions que nous vous soumettrons après les 
témoignages 

» Défi de sécurisation de l’approvisionnement en eau 

o Comment sécuriser l’approvisionnement en eau ? 

» Défi d’une meilleure utilisation de la ressource en eau 

o Comment optimiser l’utilisation de la ressource en eau ? 

» Défi d’accompagnement des gros consommateurs d’eau 

o Comment accompagner les gros consommateurs d’eau ? 
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Les défis à débattre 

Des propositions que nous vous soumettrons après les 
témoignages 

» Défi d’une bonne qualité des eaux 
o Comment faire pour disposer d’une bonne qualité des eaux ? 

» Défi de coordination des acteurs / stratégie globale 
d’adaptation au changement climatique 
o Comment coordonner les acteurs ? 
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Un plan d’adaptation pour le Bassin Loire Bretagne 

Le plan d’adaptation au changement climatique du bassin Loire-Bretagne  

5 axes du plan liés aux  « questions importantes » 

• Qualité des eaux  Lien fort avec température de l’eau 

-  Empêcher toute nouvelle dégradation ;  

-  Réduire les pollutions à la source (éviter de « salir » l’eau plutôt que de 
chercher à la « nettoyer ») ; 

-  Maintenir un bon fonctionnement des milieux aquatiques, qui épurent 
naturellement les eaux. » 

• Milieux aquatiques  Zones tampons rétention d’eau, stockage 
Carbone 

-  Empêcher toute nouvelle dégradation et restaurer le fonctionnement des 
milieux dégradés.  

-  Zones humides : des milieux à sauvegarder, à restaurer et à  gérer.  

-  Mieux  prendre  en  compte  la  préservation  de  la  biodiversité  en  
protégeant  les  milieux  et  les espèces.  
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Un plan d’adaptation pour le Bassin Loire Bretagne 

Le plan d’adaptation au changement climatique du bassin Loire-Bretagne  

•Quantité 

-Hiérarchisation des usages  

-Développement économique => Prise en compte de la ressource disponible 

 

•Inondation et submersion marine 

-  Devenir  et  relocalisation  des  installations  déplacées  dans  les  zones  
d’inondation  présentant  un risque très fort ;  

-  Mettre en place une stratégie de long terme pour assurer la gestion des 
digues -  Sensibiliser et intéresser la population à ces questions.  
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Un plan d’adaptation pour le Bassin Loire Bretagne 

 

•Gouvernance 

- Sage : comment mieux articuler la planification et l’action ? 

- Améliorer la cohérence des politiques sectorielles et l’aménagement du 
territoire 

- Hiérarchiser les priorités d’action, dans un contexte de restrictions 
budgétaires 

- Des maîtres d’ouvrage pour conduire des programmes d’actions territoriaux  

- Un partage d’une connaissance toujours améliorée et rendue accessible  

- Pour  une  implication  large  des  habitants : enjeux forts = information, 
sensibilisation 

 

Le plan d’adaptation au changement climatique du bassin Loire-Bretagne  
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Quelques pistes discutées dans les Forum Loire-Bretagne 

» Recyclage : 

o Interne : Process industriels, particuliers, collectivités 

o Externe : Réutilisation des eaux usées 

» Stockage : 

o Soutien d’étiage ? 

o Disponibilité estivale pour AEP, irrigation 

o Taux de remplissage ? 

o Contribution au réchauffement ? 

» Aménagement de l’espace : 

o Boisements : Bocage, ripisylve, plurifonctionnels : stockage C, énergie, anti 
érosifs, limiteurs thermiques, 

o Eau dans la ville : Rétention, lien avec le verdissement // îlots de chaleurs 
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Quelques pistes discutées dans les Forum Loire-Bretagne 

 

» Gestion des excès : Défense ou replis stratégiques ? 

o Littoral 

o Crues 

» Partage des ressources et Hiérarchisation des besoins 

o A chaque fois : rapports coûts/efficacité à prendre en considération 

o Gestion ou protection ? (Biodiversité grands ensembles marais rétro littoraux ; 
Quantité submersions et crues) 
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VENDÉE EAU, Jérôme BORTOLI, Directeur 
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La sécurisation des ressources pour l’AEP en 
Vendée face au changement climatique - projet 

de démonstrateur expérimental pour le 
recyclage des eaux usées traitées 
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VENDÉE EAU, Jérôme BORTOLI, Directeur 



 

Vendée Eau, 

Service Public de 

l’eau potable 

 

Changement 

climatique et 

ressource en eau 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 23 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 24 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Périmètre des futurs Conseils 

Locaux Vendée Eau:  

Superposition avec les SAGEs 



 

Un enjeu majeur : 

sécuriser 

l’approvisionnement 

en eau 

 

Changement 

climatique et 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 26 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Un constat : pression forte sur les 

ressources en eau  

= groupe de travail international sur l’évaluation de  l’empreinte de l’eau en tenant compte du cycle de vie 

Faible 
 

Medium 
 

Fort 

Spécialement le secteur  

côtier de la Vendée 

 
Cartographie de l’index AWARE  

- stress hydrique - (Wulca - Avril 2016) 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 27 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

 

Consommations : une forte variation 

saisonnière 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 28 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Suivi des volumes stockés dans le barrage de 

la Bultière 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 29 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

< 15 % 

15 % < vol < 25 % 

25 % < vol < 35 % 

> 35 % 

Déjà aujourd’hui, un risque de 

rupture d’approvisionnement 
- des retenues à leur plus bas niveau en fin d’été en 

année sèche - 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 30 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Résultats du programme « Explore 2070 » en Vendée (BRGM - Ministère de l’écologie) 

Augmentation prévisionnelle des prélèvements 

pour l’AEP 
 

 Le littoral vendéen sera la seule zone 

déficitaire pour l’AEP en France 
(quel que soit le scénario) 

 

Explore 2070  = Quantifier les pressions anthropiques et les besoins en eau en fonction des évolutions démographiques, 
socioéconomiques, le changement climatique et les mesures d’adaptation. Pour une année sèche d’occurrence 5 ans. 

Une aggravation des risques de pénurie dans le futur 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 31 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Déficit prévisionnel de – 8 millions m3  
Bilan besoins/ressources à l'horizon 2025 pour une année vingtennale sèche 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 32 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Solutions « conventionnelles » 

« Bouquet de solutions » pour garantir  

l’approvisionnement en eau potable à long terme 

Les Sables 
d'Olonne 

JAUNA
Y 

Recherche d'eau souterraine 

(6 forages) 

Anciennes carrières 

pour  stockage d'eau 

brute 

Rehausse du 

barrage 

d'Apremont 

Bonnes  
performances des 

réseaux 

Economies  
d’eau 

< 100 m3/an/ab 

ILP < 1 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 33 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

JAUNA
Y 

Les Sables 
d'Olonne 

Solutions « non conventionnelles » 

« Bouquet de solutions » pour garantir  

l’approvisionnement en eau potable à long terme 

Dessalement d'eau de mer Réutilisation d'eaux usées traitées 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 34 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

 Choix de la station d’épuration des Olonnes 
o Capacité (plus important volume de rejets) 
o Localisation (sur le secteur de forts besoins) 
o Emissaire en mer  rejet actuel non valorisé 

 
 Faisabilité technique validée dans le cadre d’un projet de recherche européen 

(Demoware) 
o 2014-2016 
o 27 partenaires de 10 pays 
o 10 millions d’euros financés à 50% par l’Europe 
o Conclusion en Nov. 2016 en Vendée (250 participants) 

 
 

 

Recyclage des eaux usées traitées en Vendée 

= ressource complémentaire pour l’AEP 

Après plus de 3 ans de recherche et d’études,  nécessité d’une 
phase expérimentale pour valider les études 

 Projet Jourdain = démonstrateur in-situ à une échelle ¼  
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 35 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Projet DEMOWARE 2014 - 2016 

Objectifs : 
 
 Identifier les barrières 

et les leviers 
 

 Promouvoir le 
développement du 
recyclage des eaux 
usées à l’échelle 
européenne 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 36 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Projet JOURDAIN  de démonstrateur 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 37 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Le schéma du projet 

JOURDAIN  en Vendée 

Station d’épuration  
des Olonnes 

Rejet en mer  
(émissaire) 

Retenue d’eau 
du Jaunay 

Production 
d’eau potable 

Unité d’affinage 
 membranaire Maîtrise de 

la technologie 

Réglementation  
et enjeux sanitaires 

Préservation du  
milieu naturel 

Acceptabilité 
sociale 

Les enjeux associés 



 
Revue de presse  

+ communications / publication 

 

Changement 

climatique et 

ressource en eau 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 39 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 40 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

Ouest France – 
Décembre 2016 
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Projet de démonstrateur pour le recyclage d’eaux usées traitées en Vendée 

23/11/2017 23/11/2017 41 Atelier n°7 « Changement climatique et ressource en eau  » 

+ 12 Publications, conférences ou 
colloques - 2015 - 2017 
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MERCI DE VOTRE ATTENTION 
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VENDÉE EAU, Jérôme BORTOLI, Directeur 
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Débat sur les défis 
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Les défis à débattre 

Les propositions de défis énoncés (et rappelés dans un instant) 
vous semblent-elles fidèles avec votre propre expérience / 
regard ? Vos propres problématiques de professionnels ? 

Faut-il les compléter ? Si oui, par quoi ? 

Est-ce qu’il manque un défi important qui mériterait d’être 
signalé et/ou ajouté à la liste projetée ? 



Atelier « Changements climatiques et 
ressources en eau » 

 

45 

Les défis à débattre 

» Défi de sécurisation de l’approvisionnement en eau 

» Défi d’une meilleure utilisation de la ressource en eau 

» Défi d’accompagnement des gros consommateurs d’eau 

» Défi d’une bonne qualité des eaux 

» Défi de coordination des acteurs / stratégie globale 
d’adaptation au changement climatique 
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Priorisation des défis 

A l’aide des pastilles de couleur, noter les défis 
partagés collectivement 

» Pastilles bleus : défis à garder absolument pour cet après-midi 

» Pastilles jaunes : défis secondaires sur lesquels vous n’auriez, 
à priori, pas de contributions à apporter cet après-midi 
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Déjeuner 
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Retour pour un démarrage à 14h00 



Atelier « Changements climatiques et 
ressources en eau » 

 

48 

L’objectif de l’après-midi 

Réfléchir, partager de solutions (existantes, à 
développer…) pour répondre aux défis : quoi faire ? 

comment faire ? avec qui ? 
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Le déroulé de l’après-midi 

Quatre temps 

» Point sur les défis priorisés – 14h00-14h10 

» Co-production de solutions (sous-groupes) – 14h10-
15h45 

» Partage des solutions (groupe complet) – 15h45-
16h10 

» Conclusion – 16h10-16h30 
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Point sur les défis priorisés 
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Les défis priorisés 

» Défi A :  intitulé du défi 

» Défi B : intitulé du défi 

» Défi C : intitulé du défi 

» Défi D : intitulé du défi 

» Défi E : intitulé du défi 
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Co-production de solutions (sous-groupes) 
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Co-production de solutions 

Groupe 1 Groupe 2 

Groupe 3 Groupe 4 

Défi A Défi B 

3 défis abordés 
par les 

participants 

Temps n°1 : 35 
minutes 

Temps n°2 : 30 
minutes 

Temps n°3 : 25 
minutes 

Défi C Défi D 

(exemple de configuration pour illustration) 
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Les règles de l’atelier 

» Choisissez un 1er défi à traiter pour la première séquence (35 
minutes) en vous rendant à l’îlot correspondant le défi (5 à 6 
personnes par sous-groupe) 

» Echangez avec les autres participants et notez vos 
contributions collectives à l’aide du support de capitalisation 
(désigner un « hôte de table » qui prendra les notes) 

Important :  

l’hôte de table doit avoir une écriture lisible 

tout ce qui est écrit est capitalisé donc tout ce qui ne l’est pas 
est perdu ! 

 

Co-production de solutions 
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» A la fin d’une séquence, changez de table (et donc de défi). 
Découvrez les productions du précédent groupe puis 
contribuez à nouveau, etc. 

» A la fin de la troisième séquence, les hôtes de tables (de la 
dernière séquence) seront invités à restituer brièvement le 
contenu de leur support de capitalisation 

 

Rassurez-vous ! Les animateurs sont là pour vous guider. Ils 
viendront vous voir dans les sous-groupes, rappelleront les 

règles de l’atelier, le timing… vous pouvez aussi les interpeller 

 

Co-production de solutions 
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Co-production de solutions 

Le support de capitalisation 

 



Atelier « Changements climatiques et 
ressources en eau » 

 

57 

Co-production de solutions 

Le support de capitalisation 

 

Que 
faudrait-il 
faire pour 
relever le 
défi ? 

Le défi 

Quels 
objectifs / 
résultats 
souhaités 
? 

Comment ? 
Mise en œuvre 
Points de vigilance 
Facteurs de 
réussite 

Qui ? 
Et vous, à 
que(s) 
niveau(x) vous 
pourriez 
intervenir ? 

La 
proposition 
s’appuie-t-
elle sur 
bonne 
pratique 
existante ?  
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Rappel des défis 

» Défi A : intitulé du défi 

» Défi B : intitulé du défi 

» Défi C : intitulé du défi 

» Défi D : intitulé du défi 

» Défi E : intitulé du défi 
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Partage des solutions 
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Conclusion 
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Débrief de la journée 

2 supports à remplir individuellement 

» Quelles solutions allez-vous pouvoir mettre en 
œuvre dans votre structure ? Remplissez la carte 
postale sans omettre d’y indiquer vos coordonnées 

» Qu’avez-vous pensé de la journée ? Quelle 
suite donner à la dynamique régionale en 
faveur de l’adaptation au CC ? Remplissez le 
questionnaire d’étonnement 
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Conclusion 

Mot de la fin par un organisateur 
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Conclusion 

Merci pour votre participation 


